振动和冲击存在于我们生活的各个领域。它可能是由电机，涡轮机、机床、桥梁、塔架或者我们人体的运动产生和传输的。有些振动是有益于活动或生产的，有一些却会对物体正常运转产生干扰，甚至破坏性。我们需要掌握测量振动的方法才能找到振动的原因去阻止有害振动的产生。加速度传感器是振动结构和电子测量设备之间必不可少的纽带。
如何测量振动？
振动测量的最常用量是加速度。标准的国际单位m/s²（米每秒平方米）。也可以用重力加速度（g）表示（1g约为9.81 m/s）。在某些应用，比如机器设备监测中，测量振动速度（mm／s）或振动位移（μm，mm）。速度可由加速度一次积分得到，位移由加速度二次积分得到。积分过程可通过模拟电路的积分器或软件程序来实现。
了解加速度数值：
位移和速度都是我们很熟悉的物理量，下面给出一些加速度数值，让我们对加速度有更形象的认识：
*在地震测量中测量加速度低于0.001m/s²
*高速列车的平均加速度为0.5m/s²
*航天飞机发射和返回大气过程中的最大加速度是30m/s²
*赛车驾驶员能承受50m/s²。大多数普通人在60m/s²左右失去知觉
*一场加速度达100 m/s²的车祸会使人的骨头折断，300 m/s²足够让安全带断人的肋骨
对于大多数人来说1000 m/s²就会导致致命
*跳蚤快速跳跃的加速度可达3200 m/s²
*一台笔记本电脑从1m的高度落到混凝土地面上，加速度达20000m/s²
*缝纫机的针加速度可达到60000m/s²
*在弹道和爆炸试验中被测加速度超过100000m/s²
压电式加速度传感器优点：
利用压电现象制造Metra/MMF加速度传感器已经有约50年历程了，压电‘PIEZO’一词源于希腊语。当压电材料受到压力时，它会产生电荷。有了一定的振动强度，就可以产生与振动加速度成比例的电荷信号。Metra/MMF加速度传感器的有源元件由精心挑选和加工的具有优良压电性能的陶瓷材料组成，称为锆钛酸铅（PZT）。特制的PZT具有长期稳定性。类似于石英加速度计的高稳定性是通过压电陶瓷传感元件的人工老化过程来实现的。同时陶瓷比石英材料的灵敏度高约100倍。因此，压电陶瓷加速度计是低频和低加速度的最好的选择。压电加速度计被广泛认为是测量绝对振动的最佳选择。与其他类型的传感器相比，压电加速度计具有重要的优点：
*非常宽的响应范围，几乎没有噪声，适合于冲击测量以及几乎不可察觉的振动。
*在响应范围内具有良好的线性度。
*频率范围广，同样适用于高频振动测量
*结构紧凑，高灵敏度
*没有运动机械部件，经久耐用
*各种安装结构可选
*提供位移和速度输出
加速度传感器类型劣势比较：
压电式：静态加速度测量，电阻噪声限制了分辨率，适用于中低频，需要恒压源供压；
电动式：仅适用于低频，外形比较笨重；
电容式：测量静态加速度（多用于倾斜测量），低成本半导体制造。分辨率低，相对易坏，仅适用于低频
