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一、H012 流场演示实验装置 

产品简介 

本产品是一款用来进行流场演示的经典

实验装置。根据雷诺数相似准则，许多在空

气中发生的流动过程也可以通过在水中的实

验来证明。本实验装置主体是一款小型精密

水槽，不仅可用于演示配套模型在水渠中的

层流和湍流过程，还可以为用户订制其它任

意异形阻力体，来演示这些阻力体在流场中

的层流、湍流和绕流过程。本实验装置由电

气控制单元、流体循环系统、整流机构和支

撑结构组成，可支持学生独立开展实验研究。 

技术指标 实验内容 

➢ 工作电源：单相三线 ，220V±5%，50Hz 

➢ 工作环境：0℃≤温度 ≤45℃、相对湿度 

≤85% 

➢ 储运环境：-20℃≤温度 ≤45℃、相对湿度 

≤85% 

➢ 额定功率：≤150W 

➢ 安全保护：设备过载保护，接地保护，安全

电压（DC24V）保护 

➢ 最大流量：40L/min 

➢ 实验电流：0~800mA 

➢ 脉冲频率：0~150KHZ,脉冲宽度 1%-100%可

调 

➢ 流体密度：1.026g/L 

➢ 流体电导率：65500us/cm 

➢ 阴极直径：Φ0.2mm 

➢ 阳极面积：0.01 ㎡ 

➢ 模型高度：70mm 

➢ 照明光源：白色 LED 灯 

➢ 运行噪音：≤40dB 

➢ 实验装置尺寸(L*W*H)：

900mm*400mm*220mm 

➢ 控制单元尺寸 (L*W*H)：410mm*400mm 

*170mm 

➢ 运输重量：约 28kg 

 

➢ 二维流动的可视化演示 

➢ 演示绕流及流通过程中的流线 

➢ 演示边界层分离 

➢ 演示涡流的形成及卡门涡街现象 

➢ 对层流和湍流中速度分布的定性观察 

➢ 类比空气流动 

实验现象 
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二、空气动力学基本实验台 

 

本产品是微牛顿公司为

用户开展空气动力学基础实

验而开发的实验设备，基本实

验台不具有实验功能，只提供

低湍流度的气流，气流速度从

0~41m/s 连续可调；基本实

验台通过安装不同的实验模

块，可开展几十种空气动力学

定性和定量实验研究； 

F100 空气动力学基本实
验台 

F101 多管压力计模块 

F102 伯努利方程实验

模块 

F103 边界层分析

实验模块 

F104 圆管湍流

实验模块 

F105 方形弯管

实验模块 

F111 翼型压力 

分布实验模块 

F106 附壁效应实验模

块 

F107 拖曳力分析实验模

块 

F108 可视化流动实验

模块 

F109 压力损失

分析实验模块 

F110 风机性能

测试实验模块 

P100 实验室手推车 
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1、F100-空气动力学基本实验台 

产品简介 

本产品是一台用于研究空气动力学的基础实验设

备，自身不具备实验功能；本产品主要由三部分组

成，分别是可锁定脚轮的稳压箱、风速可调的高压离

心风扇、进口和出口连接器；本基本实验台具有非常

好的拓展性和选择性，通过分别连接 11 个不同的功能

模块，可开展一系列的空气动力学实验供学习研究。 

可选模块 技术指标 

F101-多管压力计实验模块 

F102-伯努利方程实验模块 

F103-边界层分析实验模块 

F104-圆管湍流实验模块 

F105-方形弯管实验模块 

F106-附壁效应实验模块 

F107-拖曳力分析实验模块 

F108-可视化流动实验模块 

F109-压力损失分析实验模块 

F110-风机性能测试实验模块 

F111-翼型压力分布实验模块 

P100-实验室手推车 

➢ 中压变频风机 功率 1.5KW 220V 交流 风量

1200m3/h 风压 2Kpa 进出口口径 Φ100   

➢ 风机部件尺寸 750mmX460mmX560mm 钣金厚

度 1.2mm 

➢ 稳风箱部件尺寸 680mmX480mmX520mm 木板

厚度 20mm  

➢ 阻尼网 4 层 

➢ 出口风速 22m/s 

➢ 出风口尺寸 100mmX50mm 

 

2、F101-多管压力计 

产品简介 

本产品是一台用于测量气体压力的多管式压力

计，可在同一平面内同时展示 16 个点的压力值，也可

展示正压、负压和差压，数据展示直观，对比方便；

产品配备的储液罐高度可上下自由移动，压力管相对

水平面可倾斜一定的角度来获得较高的测量精度；本

实验模块即是其它功能模块开展实验的基础，也可作

为开展其它空气动力学实验研究的工具。 

技术指标 

➢ 尺寸 150×740×640mm 

➢ 16 路显示管路 

➢ 显示精度 1mm 

➢ 可翻转角度 0-60° 

➢ 显示管路直径Φ6 内径Φ4 

➢ 可显示液位刻度范围 0-430mm 

➢ 背板厚度 8mm 

➢ 支架厚度 10mm 

➢ 钣金厚度 1.2mm 

➢ 水位高度可调节 
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3、F102-伯努利方程实验模块 

产品简介 

本产品是一台用于验证伯努利方程的实验模

块，需要通过出口连接器连接到 F100 基本实验台

上开展实验；产品本身是一个单面透明的方形管

道，内部组成包括一个收缩-扩张流道和一个可沿

着流道轴向移动的皮托管，通过皮托管所测量的轴

线上各点的总压和静压比较，验证理想伯努利方

程。 

技术指标 

➢ 量程：300mm 

➢ 最小刻度：1mm 

➢ 喉部截面积：0.0025 ㎡ 

➢ 标称流量系数：0.92 

 

实验内容 

➢ 伯努利方程的验证 

➢ 使用皮托静压管和多管压力计 

4、F103-边界层分析实验模块 

产品简介 

本产品是一台用于研究不同表面粗糙度对边界层的

厚度和速度分布影响的实验模块；模块本身是一个一侧

透明的方形通道，通道中间的平板可自由翻转，其中一

面光滑，另一面粗糙，通道的上下两端布置的白色剖面

板可反转，可让流道在来流方向上形成上升或下降的压

力梯度；设备带有一个微型皮托管，用千分尺控制其在

竖直方向的位移，可测量出边界层在板上沿流动方向上

的厚度分布；根据伯努利方程，根据测量的总压和静

压，可计算出边界层内的速度分布。 

技术指标 

➢ 位移精度：0.001mm 

➢ 位移量程：50mm 

➢ 糙面粗糙度：25 

➢ 光面粗糙度：1.6 

实验内容 

➢ 测量层流和湍流边界层中的速度分布。 

➢ 测量在粗糙和平滑板上形成的边界层中的速度分布。 

➢ 测量距离板前缘不同距离的边界层中的速度分布。 

➢ 压力梯度对边界层速度分布的影响。 
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5、F104-圆管湍流实验模块 

产品简介 

本产品是一台用于研究圆管中所发生的湍流的实验

模块；模块本身包括一段直管，直管内置有锐边排气口

以形成湍流，测量框架上安装有皮托管，可以在圆管内

部沿水平和竖直方向移动，可测量流场内部的总压和静

压，绘制流场内部的速度剖面线，计算压力损失等。配

有中心定位器，方便实验的开展。 

技术指标 

➢ 轴向位移量程：300mm 

➢ 径向位移量程：100mm 

➢ 管道横截面积：0.0019 ㎡ 

➢ 管道内壁粗糙度：25 

实验内容 

➢ 圆管中心线速度的衰减。 

➢ 沿射流不同距离处的速度分布。 

➢ 对速度剖面的分析，质量流量的变化，动能流量的变化

等。 

 

6、F105-方形弯管实验模块 

产品简介 

本产品是一台用于研究气流通过弯曲流道时流动状

态的实验模块；该模块由一个截面积不变的 90°弯曲方

形管通过出口联接器连接到 F100 基本实验台；沿着管

道的外径布置了很多测压点，当与模块 F101 连接时，

可测量在不同的风速下，沿着弯曲管道内径的静态压力

分布图，并据此计算弯管的压力损失和阻力系数 

技术指标 

➢ 测压点数量：24 

➢ 流道横截面积：0.005 ㎡ 

➢ 弯管角度：90° 

➢ 中心半径：125mm 

➢ 内壁粗糙度：3.2 

 

实验内容 

➢ 沿弯曲的内壁和外壁的压力分布。 

➢ 径向压力分布与假设自由涡旋速度分布的预测值进行比

较。 

➢ 损失系数（K）的计算。 
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7、F106-附壁效应实验模块 

产品简介 

本产品是一台用于研究附壁效应的实验模块；该模块

由一个半透明的矩形通道，通过出口联接器连接至 F100

基本实验台，矩形通道内置一个 Y 型的的流道，其中可改

变 Y 型流道的开口大小以及正中的平板的轴向位置；通过

该装置可研究气流的附壁效应（康达效应）。 

技术指标 

➢ 风门开合尺寸：0-50mm 

➢ 活门偏转角度：0~90° 

➢ 活门延伸尺寸：0-20mm 

➢ 中心块移动距离：0-30mm 

实验内容 

➢ 演示 Coandă 效应 

➢ 演示流体流动 

 

8、F107-拖曳力分析实验模块 

产品简介 

本产品是用于研究绕流拖曳力的实验模块；该模块由一

个半透明的矩形短通道，通过出口联接器连接至 F100 基本实

验台，通道中放置绕流样本，可以测量在各种风速下的绕流

拖曳力；绕流样本包括机翼模型、圆柱体和平板； 

技术指标 

➢ 测力精度：0.1N 

➢ 位移精度：0.001mm 

➢ 角度精度：1° 

实验内容 

➢ 通过测量模型周围的压力分布来确定阻力系数。 

➢ 通过尾迹导线确定阻力系数。 

➢ 通过直接测量压力分布和尾流导线获得的结果的比较来

确定模型周围的阻力系数。 

➢ 直接测量和比较圆柱，板和翼面之间的阻力系数。 
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9、F108-可视化流动实验模块 

产品简介 

本产品是一台用于将空气流动进行可视化的实验模块；该

模块由一个半透明的矩形通道，通过出口联接器连接至 F100

基本实验台，通道中可放置各种绕流样本，包括平板、机翼模

型、圆柱体和三角形。另外，设备需配一个烟气发生器，产生

可见的油烟，跟随空气流过各种 绕流样本，可以清楚地观察

到气体的流动状态和附壁效应。 

技术指标 

➢ 模型数量：4 

➢ 烟油消耗：60ml/h 

实验内容 

➢ 流动模型围绕圆柱体，板式，机翼和锋利的边缘/狭

缝展示。 

 

10、F108A 烟雾发生器 

产品简介 

本产品是一台用于流场观察的烟雾发生装

置。烟雾发生器和探头是一个可选的辅助设备，

允许在低速风洞和其他气流情况下观察气流。烟

雾发生器产生细微的雾，使学生能够看到低速风

洞中的气流。探头形状，最大限度地减少尾迹产

生。该装置包括一个整体储液瓶，低油  耗，可

调烟度大小；允许在一次灌装瓶中使用不小于 5

个小时。配有说明书、烟雾探测器、备用加热器

端部和机油。 

 

技术指标 

➢ 连续工作时间：5h 

➢ 烟油消耗：60ml/h 

实验内容 

➢ 流场演示 

 

 

注意事项 

➢ 不要在可能爆炸的环境中操作本设备。 

➢ 除非蒸汽发生器顶部明显有油，且其流动不间断，否

则切勿向蒸汽发生器供电。 

➢ 在使用过程中，当处理汽化器时，小心高温灼伤 
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11、F109-压力损失分析实验模块 

产品简介 

本产品是一台用于研究管道内压力损失的实验模块；设

备包括一系列直管、弯管以及不同形状入口的管道，管道的

两端均设置有静态压力计，可以测量在不同风速下由于管内

摩擦、流向突然改变等带来的压力损失；设备需连接至 F100

基本实验台配合使用。 

技术指标 

➢ 直管数量：4 

➢ 弯头数量：2 

实验内容 

➢ 不同管道的压力损失的对比 

➢ 管道损失影响因素（风速、风速流向等） 

➢ 研究沿层压力损失和局部压力损失 

 

12、F110-风机性能测试实验模块 

产品简介 

本产品是一台用于研究风机性能的实验模块；利用

一个节流孔板来控制 F100 中高压离心风扇的流量（模拟

系统风阻），使用压差计来测量风扇进、出口的空气总压

和静压，以确定风扇的特性曲线。 

技术指标 

➢ 直管数量：1 

➢ 尼龙弯头数量：1 

➢ 入口接头：1 

➢ 底座尺寸：310×660×260mm 

➢ 管道尺寸外径：Φ150mm 

➢ 内径：Φ140mm，总长：700mm 

实验内容 

➢ 风机性能曲线 
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13、F111-翼型压力分布实验模块 

产品简介 

本产品是一台用于研究机翼截面周围压力分布的可

视化和测量的实验模块；该模块由前后透明的管道组

成，其间可固定安装有 NACA 对称机翼，机翼在其表面

上的各个弦向位置处具有 16 个测点，需用 F101 多管压

力计测量各点的压力；模块在实验时可精确地调节机翼

旋转角度。 

技术指标 

➢ 尺寸：210×120×265mm 

➢ 翼型 NACA2424 

➢ 测压点 16 个 

➢ 测压点直径 1.5mm 

➢ 翼型可旋转角度 正负 90° 

实验内容 

➢ 翼型截面周围压力分布的可视化和测量。 

➢ 机翼的升力特性和失速角。 

 

14、P100-实验室手推车 

产品简介 

本产品是实验室通用工作台，手推车自带

收纳箱，可放常用工具和实验模块。产品是模

块化设计，主要部件都可自由拆卸和组装，两

侧的孔洞支持挂载其它功能模块，比如挂载电

箱、电脑机箱和实验水箱等。带脚轮方便移

动，集成性强，节约实验室空间，增加实验室

美观性。 

技术指标 

➢ 标准尺寸：300mm 

➢ 台面大小可选：750X1500mm 

➢ 孔距：50mm 

➢ 台面高度：860mm 
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三、压缩空气实验台系列 

1、F301 喷嘴特性实验装置 

产品简介 

喷嘴常用于蒸汽轮机、喷油器、超音速

飞机和火箭发动机等，用途非常普遍。我单

位提供的 F301 是一台用于研究喷嘴特性的实

验装置，可实现跨音速工况，如图 1 所示。

实验设计了两种实验布局，考虑了喷嘴射流

的冲击力和对于喷嘴自身的反作用力；第一

个实验布局可确定气流对于喷嘴的反作用

力，第二个实验布局中可确定喷嘴射流的冲

击力。气体的入口压力与环境背压均可调

节，可研究进口压力、背压的变化对于喷嘴

射流速度的影响，设计小巧，实验台包含 5

个可更换的喷嘴，更换方便，设计小巧，支

持学生独立开展实验。 

技术指标 

◼ 压缩空气 

➢ 最大压力：10bar 

➢ 调节范围：0-8bar 

➢ 耗气量：25.8L/min（10bar，温度

300K） 

◼ 喷嘴 

➢ 缩放喷嘴：4 个，Φ1mm，L10mm 

➢ 收敛喷嘴：1 个，Φ1mm，L10mm 

◼ 仪表 

➢ 温度范围：0-100℃ 

➢ 压力精度：0.1bar 

➢ 压力量程：0-10bar 

➢ 推力范围：0-5N 

➢ 流量范围：5L/min-50L/min 

◼ 电源：单项三线，220V，50HZ 

◼ 尺寸：750mm×450mm×850mm 

实验内容 

➢ 演示喷嘴壅塞现象 

➢ 研究进气压力和环境背压对喷嘴射流气

流流速的影响; 

➢ 喷嘴射流的实际流速与理论值之间的分

析对比; 

➢ 研究在各种进气压力和背压的情况下喷

嘴射流速度的变化情况; 

➢ 研究喷嘴效率; 

➢ 研究气流对喷嘴的反推力和进气压力、

环境背压与气流单位推力之间的关系； 

➢ 自由拓展的其他功能； 

交付配置 

◼ 标配 

➢ 1套实验装置 

➢ 5个可更换喷嘴 

➢ 1个盲板 

➢ 1套产品说明书 

◼ 选配 

➢ 空气压缩机 
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2、F302 喷管压力分布实验装置 

产品简介 

本实验装置，如图所示用于测量收敛和收敛-发

散喷管（拉法尔喷管）的压力曲线，并研究可压缩流

体的实际流量。此外，还可演示喷管“壅塞效应”：在

不改变喷管进口滞止压力的情况下，质量流量在背压

达到临界压力时停止增加。可压缩流体可选空气、氮

气等常见介质。在实验中，流体流经喷管时膨胀加速

降压。通过记录流动方向上几个测量点的压力绘制压

力曲线。喷管的进口压力和背压均可调节。三个可更

换的喷管可用于研究不同喷管内的压力和速度比，包

括一个收敛轮廓和两个具有不同扩张段长度的拉法尔

喷管。设计小巧，支持学生独立开展实验。 

技术指标 

◼ 压缩空气 

➢ 最大压力：10bar 

➢ 调节范围：0-8bar 

➢ 耗气量：25.8L/min（10bar，温度

300K） 

◼ 喷管 

➢ 拉法尔喷管：1 个短扩张段 

➢ 拉法尔喷管：1 个长扩张段 

➢ 收敛喷管：1 个 

◼ 仪表 

➢ 温度范围：0-100℃ 

➢ 压力精度：0.1bar 

➢ 压力量程：0-10bar 

➢ 流量范围：5L/min-50L/min 

◼ 电源：单项三线，220V，50HZ 

◼ 尺寸：750mm×450mm×850mm 

实验内容 

➢ 演示喷管壅塞现象； 

➢ 研究在有激波出现时气流在喷管中

的过度膨胀与欠膨胀等现象； 

➢ 研究喷管的进气压力与管内气流速

度之间的关系； 

➢ 研究环境背压与管内气流速度之间

的关系； 

➢ 研究进气压力和环境背压对喷管内

气流流速的影响； 

➢ 研究在不同的进出口压比的情况下

三种喷管内的压力分布情况； 

➢ 自由拓展的其他功能； 

交付配置 

◼ 标配 

➢ 1套实验装置 

➢ 3个可更换喷管 

➢ 1套产品说明书 

◼ 选配 

➢ 空气压缩机 
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3、F303 气体流动摩擦实验装置 

产品简介 

  这是一个用于研究可压缩流体在不同管

道、不同雷诺数时流动的压力损失的实验装置。

设备由四根不同直径的直管组成，每根管道的

两端都设置有压力传感器；设备可测量气流在

管道内各点速度、压力。 

实验功能： 

1. 研究简单的管道摩擦 

2. 研究不同雷诺数下的管道摩擦系数 

3. 研究压缩流动时的流体摩擦系数 

4. 研究气流在流动方向突然改变时的压力损失与恢复 

5. 研究气流在经过弯头时的压损 

四、风洞系列 

1、F116 飞行演示风洞 

产品简介 

这是一台主要用于研究固定翼飞机的机翼

性能和飞行原理的教学实验设备，主要研究内

容包括：起飞、巡航、降落、失速、机翼的升

力曲线等各种过程和现象；设备的主体是一台

开式(吸入式)直流风洞，在出气口安装有轴流

风扇，风速连续可调，测试段(工作段)的尺寸

为 450×225mm。 

模型飞机悬挂在测试段中，可通过定位装

置来改变飞机的姿态(包括全动水平尾翼)、位

置(垂直运动)和重心等，还可以改变气流的速度来模拟不同的飞行状态；模型的机翼上覆

盖有塔夫特丝线，可清楚观察气流在通过机翼时的流动状态和方向等。 

设备内置仪表可测量多个参数并通过液晶显示屏显示：空气流速、模型姿态、高度、

压力和升力等参数；显示屏带有虚拟仿真飞机模型与实际模型互为数字孪生。设备还提供

可选配件发烟器用于可视化教学演示。 

设备特点 

1. Ø 可以为学生提供轻型飞机的控制教学，安全，仿真度高 

2. Ø 可垂直移动飞机模型，并可对飞机弦长 1/4处进行独立定位 

3. Ø 可仿真多种飞行状态，包括：起飞、水平飞行、巡航和着陆等 
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4. Ø 可演示多种实验现象，包括：机翼升力、失速、纵向稳定性和瞬态运动等 

5. Ø 可电子显示多个实验参数，包括：空气流速、模型姿态、高度、压力和升力等 

6. Ø 安装在机翼上的塔夫特丝线可清晰演示气流分离现象和失速现象 

7. Ø 测试段明亮、清晰 

8. Ø 模型重心可调节 

9. Ø 提供可选配件：发烟器 

实验功能 

1. 通过实际操作和模拟仿真来研究飞机的纵向稳定性，并研究模型飞机在各种飞行状态下

的飞行原理，包括：起飞、巡航和降落等 

2. 分析飞行速度对飞机水平飞行和失速时的姿态影响 

3. 测量机翼的升力曲线，可测量至失速边界外 

4. 可改变模型重心，修整实验曲线并确定新的中性点 

5. 可演示模型飞机在高度方向上的长周期内的起伏振荡运动 

6. 由于外部扰动造成的短期振荡可以通过模型飞机冲角的改变显示并记录下来 

7. 在搭配发烟器：可清楚观察气流在流过模型机翼和水平尾翼时的流动状态 

参数规格 

1. Ø 净尺寸：2300×1000×1600mm 

2. Ø 净重量：262Kg 

3. Ø 测试段尺寸：450×225mm 

4. Ø 风扇类型：轴流式风扇 

5. Ø 气流速度：连续可调 

6. Ø 气流速度调节：手动节流阀 

7. Ø 模型翼型截面：NACA2412 

8. Ø 模型长度：440mm 

9. Ø 模型翼展：220mm 

10.   模型飞机：主翼固定，水平尾翼可转动，两叶式螺旋桨 

11. Ø 模型有效重量：0.5kg 

12.   噪声水平：约 84dB(A) 

推荐配件：发烟器和探头(F108A) 

必要条件：电气供应：220/240VAC，50/60Hz，单相/两相 

预留空间：占地面积约 3×2m，水平地面。另外，在设备的进、出口要求空出至少 3m的空

间以方便气流的吸入和排放 
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2、F130 亚音速风洞 

产品简介 

这是一台主要用于研究空气动力

学中气流在流过不同模型时的状态、

参数变化，以及机翼性能，包括气动特

性，襟翼的影响等过程与现象的教学

实验设备。 

设备的主体是一台开式吸入直流

风洞，在风洞的排气口安装有轴流风

扇，最大气流为36m/s(气流速度可控)，

工作段(测试段)尺寸：305×305mm；设

备提供大量的可选配件和模型，可根

据需要进行选购，方便后期扩展；设备可测量多个实验参数，包括：气流的速度、压力、模

型的升力、阻力等；另外，设备内部预留接口，可根据需要进行流动可视化教学演示。 

技术指标 

➢ 净尺寸：3700×1065×1900mm 

➢ 净重：293Kg 

➢ 工作段(测试段)尺寸：305×305mm，长

600mm 

➢ 气流速度：0~36m/s 

➢ 烟道：23 条，间隔 7mm 

➢ 噪声：80dB(A) 

➢ 环境要求：通风良好的实验室 

➢ 电气供应：220VAC， 50Hz，7kW 

➢ 预留空间：设备进气口至少 2m 空间，

出气口至少 4m 空间 

可选仪表 

➢ 三分力天平(F133) 

➢ 32 路压力显示器(F132) 

➢ 发烟器(F108A) 

 

实验内容 

➢ 对比分析气流在流过陡峭不平的模型表面

和流过流线型的模型表面的压力和速度变

化 

➢ 观察、研究气流边界层 

➢ 研究纵横比对机翼性能的影响 

➢ 研究襟翼的性能，包括襟翼角度对升力、阻

力和失速的影响 

➢ 研究在亚临界和超临界气流作用下圆柱模

型周围的压力分布 

➢ 研究模型的气动特性，包括测量升力和阻力

等参数 

➢ 研究三维翼型的气动特性，包括测量模型的

升力、阻力和俯仰力矩 

➢ 研究并估算机翼上的气压分布值并与实测

值进行比较 

➢ 研究、测量钝头模型在气流中的拖曳力 

➢ 流动可视化研究 

可选模型 

➢ 三维阻力模型(F139A) 

➢ 平板边界层模型(F139B) 

➢ NACA0012 机翼模型 (F139C) 

➢ NACA2412 机翼模型可变襟翼(F139D) 

➢ 飞机模型，（高低翼）(F139E) 

➢ S1210 翼型（F139F） 



3、F132 压力显示器(32 路) 

产品简介 

32 路压力显示装置是亚音速风洞（F130）的可选仪表设

备。它可以测量和显示来自模型、皮托静压管和安装在风洞

上的其他测量仪器的多达 32 个压力。它非常适合需要多点

压力测量的应用，例如在边界层和翼型模型研究中。 

该装置安装在风洞的控制和仪表框架上。通过安装在装

置前面板上的压力输入连接到 32 个校准压力传感器中的每

一路。这使得该装置与安装在风洞中的实验装置之间可以方

便快捷地连接起来。所有压力都是相对于大气来测量的。 

该装置有一个带滚动开关的完整液晶显示屏，允许在任

何时候以四个通道一组查看所有 32 个通道。 

技术指标 

➢ 尺寸：高 450 mm x 宽 350 mm x 深 220 mm 

➢ 包装：0.11 立方米 

➢ 净重：10kg 

➢ 包装：20kg 

➢ 压力传感器：32 个压力传感器，最大校准压力为±7 千帕 

 

4、F133 三分量天平 

产品简介 

Ø  三分力天平安装在亚音速风洞的

工作段上。也可用于其他类似设计

的亚音速风洞。 

三分力天平为风洞模型提供了一个

易于使用的支撑系统。它测量施加

在模型上的升力、阻力和俯仰力

矩。天平安装在风洞工作段的垂直

壁上。它是为从前面看平衡时从右

到左的气流设计的。天平包括固定

在风洞工作部分的安装板。三角力

板由一个机构固定在安装板上，该

机构限制其在平行于安装板的平面

内移动，同时使其可以围绕水平轴

自由旋转。这种安排提供了必要的

三个自由度。 
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Ø  模型与天平一起使用，需要安装杆。作用在模型上的力通过电缆传递给三个应变测量

的称重传感器。每个称重传感器的输出通过放大器传送到微处理器控制的显示模块。显示

模块安装在风洞控制和仪表框架上，包括一个数字显示器，直接显示升力、阻力和俯仰力

矩。 

天平的模型支架可旋转 360 度。这样可以调整模型与气流方向的入射角。模型支架在

调整后通过简单的夹具锁定在所需位置；角度标定仪（F134，单独提供）安装在三分力天

平上，并将测试模型的旋转角度数据采集单元。 

技术指标 

➢ 框架：480×360×550 mm 

➢ 显示模块：140×125×450 mm 

➢ 净重：校 18 kg 

➢ 显示模块：3.5 千克 

➢ 运行环境：通风良好的实验室 

➢ 升力 100 N 

➢ 阻力 50 N 

➢ 俯仰力矩 2.5Nm 

5、F108A 烟雾发生器 

产品简介 

本产品是一台用于流场观察的烟雾

发生装置。烟雾发生器和探头是一个可选

的辅助设备，允许在低速风洞和其他气流

情况下观察气流。烟雾发生器产生细微的

雾，使学生能够看到低速风洞中的气流。

探头形状，最大限度地减少尾迹产生。该

装置包括一个整体储液瓶，低油  耗，可

调烟度大小；允许在一次灌装瓶中使用不

小于 5 个小时。配有说明书、烟雾探测器、

备用加热器端部和机油。 

 

技术指标 

➢ 连续工作时间：5h 

➢ 烟油消耗：60ml/h 

 

 

实验内容 

➢ 流场演示 
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6、F139 模型 

F139A 三维阻力模型 

产品简介 

一组具有相同正面区域的不同

形状模型，允许学生比较每个形状

的不同阻力系数。包括一个用于试

验的接杆，以消除由于每个模型的

支撑臂而产生的阻力。 

技术指标 

1. 普通圆球 

2. 半球 

3. 带凹坑的圆球(类似高尔夫球) 

4. 平板 

5. 流线型(泪珠状) 

6. 上述所有模型均有固定杆 

7. 最大截面：50mm 

8. 净重：3Kg 

F139B 平板边界层模型 

产品简介 

显示边界层的发展和分离。该模型

是一个横跨 F130 风洞工作段全宽的平

板。它具有空气动力学形状的凸块体，

安装在离前缘不同距离的板上。每个凸

块体的前缘有五个不同高度的分接点。

每个出气口都与通向风洞外的柔性编号

管道相连。学生可以将管道连接到其他

可选的压力测量仪器上。凸点允许学生

测量停滞压力。他们用这个来计算出离

表面不同高度和不同角度的速度。在板的后缘有一个铰链式襟翼。学生可以独立调整板和

襟翼的角度。这使得它们可以创建不同的排列来控制压力分布和边界层。板的表面有小的

“簇状物”，帮助学生看到板表面周围的气流。 

F139C 机翼模型（NACA0012） 
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产品简介 

机翼在上下表面沿弦有 20 个静

压孔。它们每个都连接到通过机翼

的管子上，然后再连接到透明的、

编号清晰的柔性管子上。学生可以

将管道连接到其他可选的压力测量

仪器上。然后他们可以测量机翼周

围的压力分布，从中他们可以找到

升力。 

利用皮托管，学生们可以穿过翼型尾流，找到下游的压力分布和翼型上的阻力。学生

们可以将这些升力和阻力值与天平上的直接测量值进行比较。他们还可以将其与另一个具

有相同剖面的机翼的结果进行比较。改变翼型相对于气流的迎角可以让学生发现压力分布

的变化。它还允许失速时的临界条件。可以用烟雾发生器（F108A，不包括在内）显示通

过模型周围的气流来增加实验的教育价值。 

F139D 机翼模型（NACA2412） 

产品简介 

带有可调襟翼的非对称截面(弯曲)翼型。可调襟

翼允许学生研究副翼、升降舵或方向舵等操纵面的影

响。通过与 F129C 翼型的结果进行比较，学生还可以

检查不对称翼型和对称翼型之间的差异。三分力天平

（F133）可以测量翼型测量升力、阻力和俯仰力矩。

使用皮托管，学生可以穿过翼型尾流，找到下游压力

分布和翼型上的阻力。他们可以将这些结果与天平的

直接测量值进行比较。 

可以用烟雾发生器（F108A，不包括在内）显示

通过模型周围的气流来增加实验的教育价值。 

F139E 飞机模型（高低翼） 

产品简介 

带有 NACA 机翼的模型飞机。一个是低机翼位置（机身

底部），另一个是高机翼位置（机身上方）。这些模型适用于固

定翼飞机的升力、阻力和俯仰力矩的试验。 
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 F139F  S1210 机翼 

产品简介 

一种非对称翼型，用于二维实验的非对称翼型，它跨

越亚音速风洞(AF1300)工作段的整个宽度。这种翼型有

一个S1210剖面，基于伊利诺伊大学的迈克尔·S·塞利格

的设计。它在低雷诺数下为高升力、低速应用提供了极

好的升力。 

10、F381 纹影系统 

 产品简介 

配套间歇式超音速风洞使用，观察并研究在

超音速流动中激波和膨胀波的产生过程和原理。

纹影仪可以让学员将密度梯度视为照明强度的变

化。使学员能够看到模型周围的超音速气流模式。

仪器能清楚地显示激波和膨胀波，从而将位置和

角度不同的测量值与理论预测值进行比较。 

实验功能 

➢ 观察并研究在超音速流动中激波和膨胀波的产生过程和原理 

技术参数 

➢ 通光口径：Φ120mm 

➢ 相对孔径：1:10 

➢ 光源狭缝系统：激光光源 532nm,0-250mW，带风冷装置，亮度连续可调。采   

用双复眼透镜组匀化输出，像面均匀性≥90%；聚光物镜，具有清晰对焦功能； 

➢ 刀口成像系统：刀口切割量 0-13mm，步进 0.01mm；360°旋转调节；刀口沿

光轴方向采用精密一维位移台调节±20mm，步进 0.01mm/圈；特制成像物镜

一组，满足大小视场观测：焦距 200-400mm 连续可调；像分辨率≥20 lp/mm。 

➢ 自发光偏振消光系统：消光比 1:/1000mm，带宽 10nm。 

➢ 装调机械结构：以观察中心为基准可升降±100mm，x、y 方向调节±25mm；

水平俯仰摆角调节为±5° 

实验示例 
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注意事项：用户根据自己精度需求自配相机。 

 


