
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

典型应用电路图 
 
 
 

AP 7126
VCC
RT VSS COMP FB CS

DRV

ZCD

RFB

CFB

CCC

RCS

RRT

R1

C1

D1

D2

RZCD

T1

CO RO

CAC

R2

1

2

3

 
图 1：AP 7126 典型应用电路图 

概述 
AP7126 是一款支持高功率因数校正

的 AC-DC 高精度恒流控制器，应用于非

隔离的 LED 驱动电源。 

AP7126 系统工作于电感电流临界模

式，可有效提高系统效率；芯片通过固定

导通时间控制，可使得功率因数达到 0.95
以上。 

AP7126 芯片内置高精度基准参考

源，通过与系统取样输出平均电流比较，

可以达到极高精度的输出电流控制。最大

导通时间可通过外部引脚根据系统应用设

置不同的参数，以达到最优的输出控制，

提高了系统稳定性。 

AP7126 集成了完备的保护功能，包

括逐周期限流保护、LED 开路保护、LED
短路保护和过温保护等，以确保 LED 驱动

电源可靠的工作。 

 

特点 
 电感电流临界模式 

 电压模控制 

 支持功率因数校正：大于 0.95 

 最大导通时间可调 

 VCC 欠压保护功能 

 LED 开路保护功能 

 LED 短路保护功能 

 输出驱动信号电压钳位 

 逐周期限流保护功能 

 过温保护功能 

应用领域 
 AC-DC LED 驱动 

 E17、E27、PAR 灯、GU10、T8 等 LED
驱动 
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封装及管脚分配 
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管脚定义 

管脚号 管脚名称 管脚类型 描述 

1 FB 输入 误差放大器的反向输入端 

2 COMP 输出 误差放大器的输出端 

3 RT 输出 外接电阻，设定最大导通时间 

4 CS 输入 采样功率 MOS 管的电流，当 CS 脚电压超过 1.1V
时，逐周期限流保护 

5 ZCD 输入 零电流检测输入端，同时用作输出过压检测输入端 

6 VSS 地 接地 

7 DRV 输出 输出驱动信号，接功率 MOS 管栅极 

8 VCC 输入 芯片供电电源 



内部电路方框图 
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图 2

：

AP 7126 的内部电路方框图
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极限参数（注 1） 

参数 符 号 描述 最小值 最大值 单位 

电压 VMAX 
VCC 和 DRV 端的最大电压值 -0.3 30 V 

其他端的最大电压值 -0.3 7 V 

电流 IDRV_MAX DRV 端最大电流  300 mA 

最大功耗 PSOP8 SOP8 封装最大功耗  0.75 W 

温度 

TA 工作温度范围 -20 85 oC 

TSTG 存储温度范围 -40 120 oC 

TSD 
焊接温度范围 

（焊接时间小于 30 秒） 
230 240 oC 

ESD VESD 静电耐压值（人体模型）  2000 V 

注 1：超过上表中规定的极限参数会导致器件永久性损坏，而工作在以上极限条件下可能会影响器件的可靠性。 

电特性 
除非特别说明，VCC =18V，TA =25ºC，CDRV =1nF，RRT =100kΩ 

参数 符号 测试条件 最小值 典型值 最大值 单位 

电源电压 

欠压保护电压 VCC_UVLO VCC 电压上升 13 15 17 V 

欠压保护滞回 VCC_HYS   6  V 

过压保护电压 VCC_OVP 
VCC 电压上升， 

直至输出关断 
 30  V 

箝位电压 VCC_CLP ICC =10mA  33  V 

待机电流 ICC_ST   10 25 uA 

工作电流 ICC  0.8 1.5 3 mA 

误差放大器特性 

输入反馈电压 VFB  247 250 253 mV 
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电特性 (接上一页)  
除非特别说明，VCC =18V，TA =25ºC，CDRV =1nF，RRT =100kΩ 

参数 符号 测试条件 最小值 典型值 最大值 单位 

电流检测特性 

限流保护阈值 VCS  1.05 1.1 1.15 V 

前沿消隐时间 TLEB_CS   400  ns 

过零检测特性 

上限箝位电压 VZCDH ZCD 脚输入 100uA 电流 2.7 3 3.3 V 

下限箝位电压 VZCDL ZCD 脚输出 100uA 电流 0.1 0.3 0.5 V 

前沿消隐时间 TLEB_ZCD   1.5  us 

过压保护 

电流阈值 
IZCD_OVP   300  uA 

输出驱动特性 

上升时间 TR CL=1nF  100  ns 

下降时间 TF CL=1nF  100  ns 

上限箝位电压 VDRV_MAX   17  V 

最大导通时间 TON_MAX RRT =100KΩ  20  us 

最小关断时间 TOFF_MIN VCTRL >1V  4  us 

最大关断时间 TOFF_MAX   40  us 

温度保护特性 

过热保护阈值 TSD   150  oC 

过热保护滞回 TSD_HYS   30  oC 
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应用指南 
芯片启动及其 VCC 欠压保护 

AP7126 的启动电流小于 10uA，当系

统上电后，线电压通过启动电阻对 VCC
电容进行充电，当 VCC 电压达到芯片开

启阈值 15V 后，芯片开始工作，当 VCC
电压低于 9V 后，芯片会发生 VCC 欠压保

护。通常启动电阻取值为 450KΩ。 

VCC 过压保护 

当 LED 负载电压过高时，通过辅助供

电使得芯片 VCC 引脚电压高于 30V，此

时，AP7126 将关闭输出驱动信号，直到

VCC 电压低于 9V 发生欠压保护，所有保

护功能都被清零，系统重新启动。 

LED 短路保护 

当 LED 短路后，由于电感两端压降很

低（等于续流二极管的导通压降），在最

大关断时间内电感能量不能完全释放，每

个开关周期 CS 引脚电压都会上升到 1.1V，

发生逐周期限流，同时由于输出电压降低

为 0V，导致 VCC 电压也会随之下降，当

VCC 电压低于 9V 时将发生欠压保护，系

统重新启动。 

LED 开路保护 

芯片内部集成了 LED 开路保护功能，

以防止 LED 开路时输出电压超过输出电

容的额定值以及输出过压对 LED 负载的

冲击。 

当 LED 开路发生后输出电压会不断

升高，在功率 MOS 管关断期间，流过 ZCD
引脚的电流也随之增大，当此电流大于

300uA时，AP7126 将关闭输出驱动信号，

直到芯片 VCC 引脚电压低于 9V，发生欠

压保护，所有保护功能都被清零，系统重

新启动。 

开路保护电压值由电阻 RZCD和电感

匝数比来设定。计算公式如下： 

_ _( * )T
O OVP ZCD OVP ZCD ZCDH

A

NV I R V
N

= +  

其中，IZCD_OVP 和 VZCDH由内部电路设

定，取值分别为 300uA 和 3V；NT为 N1_3

圈数；NA为 N1_2 圈数。 

过温保护 

当芯片结温上升至 150 ºC时，AP7126
将关闭驱动信号，直至芯片结温下降到

120 ºC 之后，才会重新输出驱动信号。 

驱动电平钳位 

为了避免栅极电压过高损坏MOS管，

AP7126 输出驱动信号引脚DRV电压被钳

位在 17V 以下。 

输出电流计算 

输出电流由以下公式计算： 

0.25
LED

CS
I

R
=  

其中，RCS 为电流取样电阻，在功率

选择上应注意留一定余量。 
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封装信息 
SOP8 封装尺寸图： 
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